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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Rontgendiagnostikgerat, insbesondere fur einen digitalen Lungenarbeitsplatz 

® Rontgendiagnostikgerat, insbesondere fur einen digita- 
len Lungenarbeitsplatz, mit einer Steuereinheit zum Vor- 
einstellen der fur eine Aufnahme erforderlichen Blenden- 
einstellung, die mit einer Recheneinheit versehen ist, die 
aufgrund von patientenbezogenen Daten eine Berech- 
nung in Hinsicht auf eine dem Patienten angepafcte Vor- 
einstellung vornimmt, wobei die Steuereinheit mit einem 
direkten Zugriff zu den Patientendaten versehen ist und 
einen Organprogrammspeicher mit Standardwerten der 
Blendeneinstellung enthalt, um aus den patientenbezoge- 
nen Daten die Grofte des Organs, bzw. einer zu untersu- 
chenden Korperregion, zu ermitteln und motorisch den 
optimalen Blendenwert einzustellen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Rontgendiagnostikge- 
rat, insbesondere fur einen digitalen Lungenarbeitsplatz, mit 
einer Steuereinheit zum Voreinstellen der fur eine Auf- 
nahme erforderlichen Blendeneinsteilung, die mit einer Re- 
cheneinheit versehen ist, die aufgrund von patientenbezoge- 
nen Daten eine Berechnung in Hinsicht auf eine dem Patien- 
ten angepaBte Voreinstellung vornimmt. 

Bei Projektions-Rontgensystemen muB der Strahlengang 
durch eine Strahlungsblende optimal reduziert werden, urn 
den Patienten vor unnotiger Strahlung zu schutzen. Dies ge- 
schieht heute in der Regel durch eine manuelle Verstellung 
(horizontal und vertikal) durch die Medizinisch-Technische 
R-ontgenassistentin. Der Nachteil dieser Losung ist, daB 
diese manuelle Einblendung gelegentlich vergessen oder 
nicht optimal ausgefuhrt wird. Zusatzlich verlangert dieser 
Vorgang die Dauer der Rontgenuntersuchung. 

Moderne digitale Rontgensysteme bieten eine ansatz- 
weise Verbesserung der Art, daB abhangig von Organpro- 
grammen eine Voreinblendung mit Standardformaten (z. B. 
Thoraxaufnahme 35 cm x 43 cm) vorgenommen werden 
kann. Physiologische GroBenunterschiede bei Mannern, 
Frauen, Jugendlichen und Kindern werden dabei jedoch 
nicht beriicksichtigt. Daher muB bei diesen Systemen in der 
Mehrzahl der Falle immer noch eine manuelle Nachfuhrung 
der Blende erfolgen. 

Eine befriedigende Losung fur die Optimierung der Blen- 
deneinstellung laBt auch ein in der Patentschrift 
DE42 10 120 CI vorgeschlagenes Rontgendiagnostikgerat 
der eingangs beschriebenen Art nicht zu. Dort erfolgt die 
Beriicksichtigung der patientenbezogenen Besonderheiten 
nur sehr grob, indem das Gewicht oder die Gestalt als dunn, 
mittel oder dick unterschieden werden konnen, wahrend die 
GroBe nur ebenfalls dreigeteilt als klein, mittel oder groB 
unterschieden wird. Hinzu kornmt noch, daB diese Daten 
von der Medizinisch-Technischen Rontgenassistentin an- 
hand des Patienten erst abgeschatzt und dann uber die Ein- 
gabe an die Recheneinheit eingegeben werden miissen. Dies 
bringt letztendlich im Hinblick auf die gewiinschte optimale 
Blendeneinsteilung weder vom Arbeitsaufwand noch vom 
Ergebnis erkennbare Vorteile gegenuber der normalen indi- 
viduellen Einstellung der Blende von Hand. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Rontgendiagnostikgerat der eingangs genannten Art so aus- 
zugestalten, daB moglichst ohne besonderen Eingriff und 
besondere manuelle Eingaben durch das Bedienungsperso- 
nal von vorne herein eine optimale selbsttatige Einstellung 
der Blende, bezogen auf den jeweiligen Patienten, erfolgen 
kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB vorgese- 
hen, daB die Steuereinheit mit einem direkten Zugriff zu den 
Patientendaten, beispielsweise zum zentralen Verwaltungs- 
rechner, versehen ist und einen Organprogrammspeicher mit 
Standardwerten der Blendeneinsteilung enthalt, urn aus den 
patientenbezogenen Daten die GroBe des Organs, bzw. einer 
zu untersuchenden Korperregion, zu ermitteln und moto- 
risch den optimalen Blendenwert einzustellen. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung eines Direktzu- 
griffs zu den Patientendaten stehen dem Rechner des Ront- 
gendiagnostikgerats alle relevanten Daten zur Verfugung, 
also das Alter des Patienten, das Geschlecht des Patienten, 
die genaue GroBe, sein Gewicht, sowie moglicherweise 
noch weitere Besonderheiten, die bei der Aufhahme des Pa- 
tienten beriicksichtigt worden sind und die fur die Art und 
den Umfang der Rontgung von Bedeutung sein konnen. 

Mit besonderem Vorteil kann dabei die Steuereinheit eine 
Datei enthalten, die jedem Wert der KorpergroBe rnehrere 



Gewichtswerte und jedem Paar zugeordnete Blendenwerte 
bereitstellt. Durch diese Feinunterteilung, bei der einem 
GroBenwert, z. B. 1,75 m, fiinf oder mehr Gewichtswerte 
zugeordnet sein konnen, laBt sich die zugehorige GroBe ei- 
5 nes bestimmten Organs oder einer bestimmten Korperregion 
sehr genau wiedergeben, wobei die Genauigkeit der Vorher- 
sage noch dadurch erhoht werden kann, daB man weitere pa- 
tientenbezogene Daten, wie z. B. das Geschlecht oder das 
Alter, mit beriicksichtigt. Die Datei kann also auch noch 
to nach dem Alter unterschiedliche Werte vorsehen, wenn es 
urn Organe gent, die sich im Verlauf des Alterns bedeutend 
andern. In diesem Fall ist das entsprechende Organ bei ei- 
nem gleich groBen und gleich schweren Jugendlichen an- 
ders aufgebaut als bei einem Erwachsenen, und bei einem 
15 Mann moglicherweise anders als bei einer Frau. Man hat in 
diesem Fall dann nicht nur Paare von Werten, wie GroBe 
und Gewicht, sondern unterscheidet auch diese jeweils 
nochmals in Werte fur mannlich und weiblich, oder ggf. 
auch mehrfach unterteilt fur verschiedene Lebensalter. All 
20 diese Daten lassen sich in einer Datei im Organprogramm- 
speicher abspeichern und ermoglichen auf diese Art und 
Weise bei einer Rontgenuntersuchung eine vollig selbstta- 
tige Auswahl und Einstellung der Blende. 

SchlieBlich liegt es auch noch im Rahmen der Erfindung, 
25 der Blendenfestlegung aus dem Organprogrammspeicher 
und der Blendeneinsteilung eine Plausibilitatsuberpriifungs- 
stufe zwischenzuordnen. Beispielsweise kann entsprechend 
der GroBe des Detektorfeldes moglicherweise eine Ande- 
rung notwendig sein, wenn die aus dem Organprogramm- 
30 speicher ermittelte Blendeneinsteilung groBer ist als das De- 
tektorfeld. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 
35 bei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines erfindungs- 
gemaBen Rontgendiagnostikgerats, 

Fig. 2, 3 schematische Darstellungen der unterschiedli- 
chen Blendeneinsteilung fur die Untersuchung eines Er- 
40 wachsenen und eines Kindes, 

Fig. 4 ein FluBdiagramm der Berechnung der Blende aus 
den patientenbezogenen Daten, ausgehend von unterschied- 
lichen Angaben einer Patientenregistrierung, 

Fig. 5, 6 Blendenberechnungsdiagramme fur zwei unter- 
45 schiedliche Ausgangssituationen, und 

Fig. 7 einen Auszug aus der Datei fur die Blendenwerte 
nach GroBe/Gewichtspaaren fur eine Thoraxuntersuchung. 

Moderne digitale Lungenarbeitsplatze sind in der Regel 
mit einer medizinischen Workstation (Power-PC oder SUN) 
50 ausgeriistet. Diese medizinische Workstation wird erfin- 
dungsgemaB urn ein Softwaremodul erganzt, das die Patien- 
tendaten aus dem Menu zur Patientenregistrierung entnimmt 
und aus der Datei eines Organprogrammspeichers die, in der 
einfachsten Form nach Wertepaaren entsprechend Fig. 7 ge- 
55 ordnete, GroBe des zu untersuchenden Organs bzw. der zu 
untersuchenden Korperregion entnimmt. Dieser Wert kann 
ggf. noch uber eine Plausibilitatspriifung mit einigen vorge- 
gebenen Besonderheiten vergiichen und daraus ermittelt 
werden, ob der errechnete Wert tatsachlich fur die Einstel- 
60 lung herangezogen werden kann. Beispielsweise ware es 
moglich, daB aufgrund der GroBe des eingestellten Detek- 
torwertes der errechnete Blendenwert zu groB ist, so daB aus 
diesem Grund eine andere Blendeneinsteilung oder eine 
Umorientierung der Position des Patienten zwischen dem 
65 Rontgengerat und dem Detektor, oder aber ein Wechsel auf 
einen groBeren Detektor erforderlich ist. AnschlieBend wird 
motorisch der ermittelte Blendenwert selbsttatig eingestellt. 
Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungs- 
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beispiel beschrankt. 

So kann die Datei' im Organprogrammspeicher gemaB 
Fig. 7 selbstverstandlich auch noch nach Alter und Ge- 
schlecht des Patienten diversifiziert ausgebildet sein und es 
ware auch noch entweder eine erweiterte Datei zweckma- 5 
Big, die nicht nur die Paare GroBe/Gewicht enthalt, sondem 
auch Alter und Geschlecht berucksichtigt, oder aber eine 
Abschatzeinheit, die eine Vorabschatzung der GroBe oder 
des Gewichtes aus anderen Angaben vornimmt, um auf die 
Werte der auf GroBe und Gewicht basierenden Datei Zugriff 10 
nehmen zu konnen, wenn nicht von vorne herein diese bei- 
den GroBen iiber die Patientenregistrierung vorliegen. 

Patentanspruche 

15 

1. Rontgendiagnostikgerat, insbesondere fur einen di- 
gitalen Lungenarbeitsplatz, mit einer Steuereinheit 
zum Voreinstellen der fur eine Aufnahme erforderli- 
chen Blendeneinstellung, die mit einer Recheneinheit 
versehen ist, die aufgrund von patientenbezogenen Da- 20 
ten eineBerechnung in Hinsicht auf eine dem Patienten 
angepaBte Voreinstellung vomimmt, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Steuereinheit mit einem direkten Zu- 
griff zu den Patientendaten versehen ist und einen Or- 
ganprogrammspeicher mit Standardwerten der Blen- 25 
deneinstellung enthalt, um aus den patientenbezogenen 
Daten die GroBe des Organs, bzw. einer zu untersu- 
chenden Korperregion, zu ermitteln und motorisch den 
optimalen Blendenwert einzustellen. 

2. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit eine Datei ent- 
halt, die jedem Wert der KorpergroBe mehrere Ge- 
wichtswerte und jedem Paar zugeordnete Blenden- 
werte bereitstellt. 

3. Rontgendiagnostikgerat nach Anspruch 1 oder 2, 35 
gekennzeichnet durch eine der Blendenfestlegung aus 
dem Organprogrammspeicher und der Blendeneinstel- 
lung zwischengeordnete Plausibilitatsiiberprufungs- 
stufe. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



55 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19809 738A1 
A61B6/00 

16. September 1999 



OJ 
cn 
CO 

Hi 

cu _tT cu 
"a! c — 

OJ 

OJ I— 

4- -= 4- 



cn 

£Z 
3 



CQ 
Of 

-J 3 
QJ 



3 



± QJ 3 

i 1 1 



OJ 



E 

OJ 

-a 



cn a c «- 
o o aj 

S O CQ Q. 5 
I I I I 



/ 1 
/ i 



\ 

\ 

\ 

I 

I 

1 



CO 



902 037/126 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 



Offenlegungstag: 



DE198 09 738 A1 
A61 B 6/00 

16. September 1999 




902 037/126 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19809 738 A1 
A61B 6/00 

16. September 1999 



Q Start ^ 



Patientenregistrierung 

Name 
Vorname 



Geburtsdatum 
Geschlechh m/w 
Grofie 
Gewicht 



nem 



Blendenwertbe- 
rechnung I 




nem 




nein 



Blendenwertbe- 
rechnung I 




Standardblenden- 
einstellung 



FIG. k 



902 037/126 



2EICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE198 09 738 A1 
A61 B 6/00 

16. September 1999 



Blendenwertberechnung I 







Grofienwert in 
Tabelle suchen 






) 




Gewichtswerr in 
Tabelle suchen 




i 


> 1 





Blendenwert fest- 
legen aus Tabelle 



Plansibilii-atsprufung 
und 

endgulrig fesflegen 



Blende einstellen 



Blendenwert- 
berechnung I 



& 



FIG. 5 



902 037/126 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19809 738 A1 
A61B 6/00 

16. September 1999 



Blendenwertberechnung II 



Entsprechend dem Geburts- 
datum vorlaufige Kbrper- 
grofle festlegen 



Entsprechend dem Qe- 
schlecht endgulttge Korper- 
groHe festlegen 



Blendenwert festlegen 
aus Tabelle 



Plausibilitatsprijfung und 
Blendenstellung endgulfig 
fesHegen 



Blende einstellen 



C Ende ^ 



FIG. 6 



902 037/126 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE19809 738A1 
A61 B 6/00 

16. September 1999 



Grofie 


Gewichf 


Blendenstellung 


(cm) 


( kg) 


Thorax 


• 
• 
• 


• 
• 
• 


• 
• 
• 


178 
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